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Инфекционные болезни 

управления в области ветеринарии и наличие изменений 

в Ветери нарно-санитарных правилах сбора, утилизации и 

уничтожения биологическихотходов, прокуратура и судеб­

ные органы Саратовской области, в соответствии с дей­

ствующим правовым полем, нашли решение вопроса У'1е­

та, обустройства и владения местами захоронения трупов 

животных и других биологических отходов, согласуясь со 

ст, 45, 5б и 225 ГПК РФ, а также со ст.15 Федерального за­

кона от Об. 10.2003 г. N9 131 ~Об общих принципах органи ­

зации местного самоуправления в Российской Федера ­

ции - и Положением о принятии на учет бесхозных недви­

жимых вещей учреждеНИАМИ юстиции по государственной 

регистрации прав на недвижимое имущество и сделок с 

ним, утвержденным лостановлением Правительства Рфот 

17.09.2003 г. N'il580. 
Следовательно, органы местного самоуправления име­

ют право и должны в добровольном порядке провести ре­

гистрацию бесхозного недвижимого имущества в уч ­

реждении юстиции по государственной регистрации прав 

на недвижимое имущество и сделок с ним. В СЛУ'1ае, если 

администраЦИА муниципального района не выполнила этих 

действий, то. руководствуясь СТ. 56, 198, 254·258 гпк РФ, 
суд своим решением может обязать ответчика ПрИНАТЬ 

меры по решению вопроса регистрации беСJtОЗНОГО недви ­

жимого имущества , расположенного на административной 

территории. 

В этой СВАЗИ безотлагательного решения требуют воп, 

росы, связанные: 

. с Y'ieTOM, оценкой ветеринарно-санитарного СОСТОА­
ния и биологической опасности мест эахоронения сибире­

язвенныJt трупов, мест выпаса и прогона животных, боль­

HblJt И подозреваемых в заболевании сибирской язвой, то 
есть уточнением кадастра неблагополучных пунктов: 

- определением хозяйственной принадлежности (бала>J­
содержателя) законсервированных и действующих ското­

могильников и биотермическиJt ям; 

- пересмотрам традиционно СЛQжившейся привязки не­
благополY'iИЯ по сибирской язве к расположению населен­

ного пункта, так как с лица земли исчезли десятки тысяч 

деревень, неоднократно менялось административно-тер­

риториаЛbl-10е деление практически каждой республики , 

края, области; 

- необходимостью ИСПОЛЬ306ЗНИЯ топографическиJt спо­
собов обозначения на местности onaCHblJt биологических 
оБЫ!КТОВ, в том числе с определением географическик ко­

ординат. 

Для решения зтих вопросов неоБJtОдимо срочно присту­

пить к лересмотру существующего кадастра пунктов, небла­

гополучныJt по сибирской Rзве , а также разработке Феде­

ральной программы по проведению ветеринарно-санитар­

HblJt мероприятий, направленныJt на недопущение массово­

го заболе6ЗНИЯ сибирской язвой людей и животных, и по­

рядка ввода в козяйственный оборот территорий "моровых 

полей" и мест, где ранее были проведены захоронения жи­

вотных, павших от сибирской язвы. 

Iл Russian Federa t ion о( exfgent dесi5iол the 

_ 
questions, related to the лесеssitу quick.ly to Ьеgiл the 

• revision о( exi5tent cada5tre о( ро/лts, uлhарру оп ал 

anthrax, алd а/50 devefopment о( the Federaf program оп 
сопduсtiлg о( the mea5ures, direc ted ол non -admi55ion 
о( mass di5ea5e Ьу the anthrax о( peopfe о( both алimа/s 
алd order о( iлрut in the есолоmiс turл о( territories, аге 
required, where the buria/ р/асе5 were Ье(оге солduс tеd 

о( алimаl, (аffiлg (гот ал алthгах . • 
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Д. А , ДЕ8РИШО8, А . А . ЯНЫШЕВ 

ФГОУ ВПО .. Московская государственная академия 
ветеринарной медицины и биотехнологии 
им. к. и. Сl(рябина~ 

ЭПИЗООТИЧЕСКАЯ ОБСТАНОВКА 

И ВАКЦИНОПРОФИЛАКТИКА 

БРУЦЕЛЛЁЗА ЖИВОТНЫХ 

В РОССИЙСКОЙ ФЕдЕРАЦИИ 

И РЕСПУБЛИКЕ ДАГЕСТАН 

Бруцеллёз животных занимает важное место в инфек­

ционной патологии людей и животных. Возможность зара­

жения ЛlOдей выдвигает это заболевание в PJ!A инфекций, 

имеющих социально-экономическое значение. Важность 

усиления борьбы с бруцеплёзом трудно переоценить, а лик­

видация болезни на l'ерритории России является актуаль­

НОй задачей для ветеринарной службы нашей страны. 

Цель рабоrы - эпизоотологический мониторинг и ана­

лиз региональных особенностей динамики эпизоотическо, 

го процесса бруцеллёза у животных в Российской Федера­

ции и оценка Эффективности ПРОТИВОЭПИЗOQтичеСJ(ИК ме­

роприятий в сравнительном аспекте. 

Материалы н методы. В основе исследований исполь­

зован комплексный ЭПИЗОQтологический подход. включаю­

щий описательно-исторический метод и методы зпизоото­

логической статистики и эпизоотологичеС"ОГQ обследова­

ния, в хозяйствах отгонного овцеводства Республики Дагес­

тан, а также в ветеринарных лабораториях территориально­

ЗДминистраТИВНЫК оБРЭЗО6Зний РОССИЙСКОй Федерации. 

С целью ИЗY'iения характера эпизоотического працесса 

и распространения бруцеллеза в различных регионах Рос­

сийской Федерации были проанализированы данные, полу­

ченные во вреМА эпизоотологическик экспериментов и эпи­

ЗQOТОЛQГИЧеского надзора в очагах бруцеллезной инфекции 

среди крупного и мелкого рогатого скота в различных реги­

онах Российской Федерации, архивные OТ'leTHыe данные 

Управления ветеринарии Минсельхоза России , Централь­

ной haY'iho - методической ветеринарной лаборатории РОС­

сельхознздзора, ветеринарных управлений в регионак, не· 

благополучных по бруцеллезу, данные санитарно-эпидеми­

ологической службы Дагестана , результаты иммунологичес­

ких исследований сельскохозяйственных животных в хозяй­

ствах отгонного овцеводства Республики Дагестан. 

Были проанализированы результаты применения прати­

вобруцеллезных вакцин из штаммов B.aborlus 19 и 
B.melitensis АеУ· I , выпускаемых на производственной базе 

000 .AгpOBeT~ (Киров-200), на мелком рогатом скоте в не­

благополучных и угрожаемых по бруцеллезу хозяйствах . 

Реэультаты исследований . В системе противоэпизо­

отических мероприятий по бруцеллёзу в Российской Феде­

рации проеодятся плановые прафилактические мероприя­

тия с ИСПОЛЬЭО6Знием различных вакцин. В частности, для 

иммунизации крупного рогатого скота в неблагополY'iНЫХ 

регионах страны применяеТСR вакцина против бруцеллёза 

животных из штамма B.aboгtus 19, в благополY'iНЫХ - вак· 

цина из штамма B.aborlus 82. 
Для иммунизации мелкого рогатого скота во всём мире 

и в рф до 1993 года применяли вакцину из штамма 
B.melilensis AeY-I. Средний уровень охвата поголовья мел · 

кого рогатого скота вакцинацией за изучаемый период со­

ставлял приблизительно б% от общего поголовья . 

Наиболее высокий процент охвата поголовья овец вак­

цинацией против бруцеллеза в России приходился на пери­

од с 1995 по 2001 годы. когда вакцинации было подвергнуто 
12-17% мелкого рогатого скота. С 2002 года количество 
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вакцинированного мелкого рогатого скота резко СQкрати­

ЛОСЬ, ЧТО было связано с относительным улучшением эпизо­

отической ситуации по бруцеллёзу мелкого рогатого скота. 

ИммунизаЦИЯ мелкого рогатого скота проводипась вна­

чале вакциной из штамма B.melitensis Аеу-!, которая реко­
мендована Международным Эпизоотическим Бюро как наи­

более эффективное средство ПРОТИВ бруцеллёза мелкого 

рогатого скота. С 1993 года Департаментом ветеринарии 
МинсеЛЬХQза России данная вакцина была ИСlU1ЮЧ8на из КОМ­

плекса профилактических меРОПРИIПИЙ, а вместо нее была 

рекомендована SЭКЦlo1на f<Э основе штамма B.abortus 19. 
Как показывают статистические данные, за период 10-

петней вакцинации ЖИВОТНЫХ ВЭItЦИНОЙ из штамма B.abortus 
19 уровень заболеваемости бруцеллёЗQМ среди мелкого 
рогатого скота существенно возрос . В овцеводческих реги­

онах увеличилось количество случаев заболеваемости лю­

дей бруцеллёзом и по настоянию руководителей ветеринар­

ных служб Кавказского региона. где сосредоточено более 

90% всего овцепоголовья, с 2002 года начали поэтапно вак­
цинироватьживотных вакциной из штамма B.rnelitensis Rev-
1. К зтому времени на биологическом предприятии 000 .дг­

ровет >о было налажено производство зтой вакцины, которая 

по иммунологическим свойствам превосходила вакцину про­

тив бруцеллеза животных, выпускаемую в Казахстане. 

Как показала практика. за периодприменения с 2002 по 
2006 гг. в Кавказском регионе вакцины из штамма 

B,melitensis Аеп-1 количество ЖIIIВОТНЫХ, больных 6руцел­
лёзом , заметно СНИЗIIIЛОСЬ , что свидетельствует о высокой 

профилактической эффективности препарата. 

Полученные данные зпизоотологического МОНИТОРlIIнга 

бруцеллеза животных явились основой по совершенство­
ванию противобруцеЛЛёЗНЫХ мероприятий с использовани­

ем вакцины IIIЗ штамма B.melitensis Rev-1 и разраБОтки си­
стемы эпизоотологического надзора и контроля лри бру­

целлёзе мелкого рогатого скота . 

Experimental data shows tha t employment о( Rev-l 
уасс;пе in mountain r egions о( Daghestan in 2006 reduce 
c ases о' bruceUosis among sheep and goats. That is why 
Rev- 1 vaccine ;s the right choice in prevent;ve measures 
о' bruce //osis . • 

А . В . спиридонов , И.А . ВОЛКОВ, 

Т. н. ГРЯ3НЕВА 

ФГQУ ВПQ «Московская государственная академия 

ветеринарной медицины и биотехнологии 

им. К.И. Скрябина" 

ОЦЕНКА ТЕРАПЕВТИЧЕСКОЙ 

ЭФФЕКТИВНОСТИ nРЕnАРАТА 

"ФУЗОБАКВЕЛТ" ПРИ ЛЕЧЕНИИ КОРОВ, 

БОЛЬНЫХ НЕКРОБАКТЕРИОЗОМ 

За последние 20-25 лет заболеваемость крупного ро­
гатого скота некробактериозом вышла на одно из первых 
мест в структуре инфекционной патологии. В хозяйствах, 

где некробактериоэ был установлен недавно , применение 

специфичеСКIIIХ препаратов без дополнительных лечебно­

прОфилактических мероприятий позволяет взять эпизооти­

ческую ситуаЦIIIЮ под контроль. Однако в ряде хозяйств. где 

отмечается длительный перlIIОД неблагополучия по этой 

болеЗНIII, обусловленный многократным пассажем возБУДIII­

теля на восприимчивом поголовье, использование вакцин 

против некробактериоза не всегда дает положительный 

результат. В этих случаях целесообразным является приме­

нение антибактериальных препаратов для наружной обра-

Инфекционные болезни 

ботки пораженных конечностей , парентеральная антибио­
тикотерапия . оптимизация рационов кормления животных 

по белково-минеральному комплексу, ПРОфlllлактика трав­

матизма , своевременная выбраковка животных , не подцз­

ющихся лечению, 111 Т.д. (Сидорчук д.д., 2001). 
Целью наших исследований явилась оценка терапевти­

ческой эффективности препарата ФузобакВелт при лече­

нии коров. больных некрОбактериозом . 

Матер.,алы., меТОАЫ, Работа была выполнена на базе 

Сосенского отделения К-2000 000 ~ Племзавод Коммунар­
Ka ~, неблагополучного по некробактериозу крупного рога­

того скота. 

Основой препарата ~ФузобакВелт~ является субстан­

ция . Велтон~ производства 000 . НПО ВЕЛТ~. 

Перед постановкой опыта от 3 коров с клиническими 
признаками гнойно-некротического поражения кожи конеч­

ностей отбирали в стерильные пробирки некротизирован­

ные ткани и выделения из ран . 

Отобранный материал высевали на среду Кипа - Тароц­
ци и на 5%-ный кровяной агар и культивировали в аназроб­

ных условиях при 370С в течение 48 часов. Затем проводи­
ли микроскопию мазков с выросших колоний микроорганиз­

мов и определяли их биохимичеСКlllе свойства , 

Было установлено, что микроорганизмы, выделенные из 

некротизированных Тl\аней и ран коров, представляют собой 

неподвижные, толстые палочки с заостренными концами , 

длиной 8-12 мкм, не образующие спор и капсул (рис, 1). 

Рис. 1. Фузобактерии , выделенные 
из некротизированных тканей конечности больной 

некробактериозом коровы и выращенные 

на среде Китта - Тароцци 

Бактерии продуцировали индол, пропионат из лапата, 
сероводород, в столбике агара с глюкозой образовывали 

газ , лактозу и маннозу не ферментировали . 

С помощью определителя Берги выделенные микроор­

ганизмы были отнесены к виду Fusobacterium лесroрhогum . 
Для определения бактеРИЦIIIДНОЙ активности препара· 

та Фузобак8елт в отношении выделенных от животных воз­
будителей некробактериоза на кровяной агар засевали 

сплошным газоном F.necrophorum и накладывали на повер­
кность агара бумажные диски, пропитанные препаратом . 
Культивирование F.necrophorum проводили ванаэростате 
в течение 24 часов при 370С. 

После IIIнкубации поверхность среды и выросшей куль­

туры просматривали в косо проходящем свете и измеряли 

зону отсутствия роста изучаемого микроорганизма. 

Было установлено, что зона отсутствия роста 

N<! 1 , апрель 2007 
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рис. 2. ЗОНЫ ОТСУТСТВИЯ роста фузо6актерий 

F-necrophorum составила 2,б±0 ,5 см, что свидетельствует о 

ВЫСОКОЙ бактерицидной активности ФузобакВелта в отно­
шении возбудитепя некробактериоза (рис. 2). 

На базе Сосенскогоотделения К-2000000 ~Племзавод 

Коммунарка_ были отобраны опытная и КОНТРОЛЫiая груп­

пы коров с гнойно-некротическими поражениями кожи ко­

нечностей. В каждую группу отобрали по 10 ЖИВОТНЫХ СО 
сходными клиническими признаками неlCробактериоза . У 

всех животных проявлялась хромота опирающейся конеч­

ности. 

Коров опытной группы лечили препаратом Фузо6аICВелт, 

который ежедневно oAHolCpaTHo в течение 10 сут. наносили 
коровам на поврежденные Y'lастlCИ кожи, обрабатывая так­

же копытца и подошву конечностей. Перед нанесением пре­

парата копытца очищали от загрязнений и при необходи­

мости подрезали копытный рог. 

Коров контрольной группы лечили препаратом .Терра-

мицин~ В соответствии с инструкцией по применению . 

БblЛО установлено, что на 3 сут. лечения коров опытной 

группы отечность кожи и подкожной клетчатки заметно 

уменьшалась, изьязвленные участки кожи подсыхали, 

уменьшалось истечение из ран. На 5 СУТICИ применения пре­
парата ФузобакВелт исчезали ПРИЗНЗlCи воспаления вокруг 
ран , меЛlCие язвы и ранки на коже 1C0нечностей _затягива_ 

лись» И образовывался плотный струп . На 7 сутки примене­
ния препарзта у коров уменьшалась хромота опирающейся 

lCонечности . На 1 О сут. с начала постановки опыта у 9 коров , 

обработанных ФУЗОбакВелтом, признаки некро6актериоза 

полностью исчезли, у 1 короеы с глубокими гнойно-некро­
тическими поражениями КОЖИ наблюдалось заметное улуч­

шение Физиологического СОСТОЯНИЯ организма (рис. 3). 
у коров 1C0нтрольной группы , 8 сравнении с опытной , 

процесс заживления проходил значительно медленнее . На 

1 О сут. С начала постановки опыта таlCие клиничеСlCие при-

з) б) 

Рис. З. Конечность коровы до лечения (а) и на 1 О сут. после лечения (6) препаратом Фузо6акВелт 
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знаки некробактериоза, как хромота опирающейся конеч­

ности. воспаление и отек подкожной клеNатки, гнойно-не­

кротические поражения кожи, отмечались у 6 животных из 
1 О , у4 коров наблюдалось уменьшение хромоты , однако про­

цесс заживления ран был более лроДолжительным, чем у 

животных опытной группы. 

Заключение. 

1. Преларат ФузобакВелт обладает бактерицидной ак ­

тивностью в отношении F.лесгорhогum - возбудителя некро, 

бактериоза крупного рогатого скота. 

2. Терапевтическая эффективность применения Фузо· 
бакВелта для лечения коров, больных некробактериозом, 

составила 90%. у коров опытной группы, в сравнении с кон· 
трольными животными , процесс выздоровления протекал 

быстрее . На 10 сут. с начала постановки опыта у 9 коров , 

обработанных ФузобакВелтом, признаки некробактериоза 

полностью исчезали. 

3. Препарат ФузобакВелт можно рекомендовать для 
широкихпроизводственных испытаний в хозяйствах, небла· 

гополучных по неКРОбактериозу животных. 

Therapeutic e ffic ienc y о' the FuzobakVeft application 
'ОГ medica/ t,eatment о( c ows patie nt with nekrobakterioz 
made 90%. The given tool сап Ье ,ec omme nded (о, the 
wide pro duc tio n tests in the economies unhappy оп 
nek'obakte,ioz о, animals . • 
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МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ nОКАЗАТЕЛИ 

НАГАНИНОУСТОЙЧИВЫХ 

ТРИnАНОСОМ 

И СИНЕРГИДНОЕ ВЛИЯНИЕ 

nРЕnАРАТОВ НА ИХ СТРУКТУРУ 

Среди отечественных и зарубежных ученых отсутствует 

общий взгляд на механизм образования лекарственной ус­

тойчивости трипаносом , что свидетельствует о недостаточ­

ности знаний особенностей Субмикроскопической органи­

зации. физико-химических взаимоотношений органелл, 

включений , которые предохраняют паразита от поврежда­

ющего действия . 

Нами были проведены зксперименты по заражению ла­

бораторных животных наганиноустойчивыми штаммами 

трипаносом С индексом устойчивости (ИУ) 2 и 6. Было уста­
новлено , что паразитарная реакция развивалась замедлен­

но и трипаносомы выявлялись в крови белых мышей и крыс 

на 4-5 день . ПО форме трипаносомы были округлыми, с 

двойным набором ядер, кинетопласта и разреженной ци­

топлазмой. 

При электронной микроскопии трипаносом пелликула 

выявляласьс просветленным гликокаликсом, который в от­

дельных местах был истончен и не плотно прилегал к мемб­

ране. Содержимое жryтикового кармана паразита было за-

Инфекционные болезни 

полнено включениями - частицами различного размера и 

электронной плотности. Под пелликулой выявлялись раз­

личные мембранные органеллы, гранулы и ядро, размеры 

которых приведены в сводной таблице. 

Из приведенных данных следует, что чем выше у тр.юа­

носом индекс устойчивости к наганину, тем более выраже­

ны дискомплексация органелл, включений, уменьшение 

толщин ы гликокаликса, размера рибосом и осмиофильн ых 

зон. Одновременно происходит утрата кинетопласта- мито­

хондриона, возрастают размер и количество ОСЬМИОфоб­

ных гранул и зон, уменьшается средний рН. 

Полученные данные поСлужили отправным пунктом 

по выяс нению характера изменений субмикроскопичес­

кой организаци и и биофизичес ких показателей нагани­

ноустойчивых (н/у) трипаносом под ВЛИRнием синергид­

ных препараТ08 к наганину - аз идина, трипамидия и бе­

ренила . 

Многие исследователи занимались изучением измене­

ний субклеточных структур микробов и простейших под вли­

янием лекарственных веществ (Williamson J. , 1965; Тоuге S., 
1977; Меньшиков В.Г., 1972-2004). 

Большинство авторов разделяют трипаноцидные ве­

щества на две группы . В основу данного разделения по­

ложена специфическаR активность лекарственных ве­

ществ. к первой группе отнесены препараты , которые аб­

сорбировались трипаносомной клеткой in vivo и оказыва­
ли трипаноцидный эффект немедленно, in vi tro Эффект 
был менее выражен или не проявлялся вовсе. В эту груп ­

пу включены препараты мочевины, мышьяка. трипофла­

вин, атоксил. Дl'Iмидиновые производные (беренил , ази­

дин) . Ко втОРОй группе отнесены препараты с незначlo1-

тельно выраженными абсорбционными свойствами in 
vivo. Трипаноцидное действие веществ проявлялось пос­
ле несколькихделений мастигофОр (сурамин. фенонтри­

дин , хиналиновые препараты). 

Тимофеев Б.А. (1977) на основании литературных дан­
ных и собственных наблюдений известные трипаноцидные 

вещества разделил на три группы: 

1) угнетающие синтез ДНК (азIo1ДИН , беренил. трипа­

мидий) ; 

2) угнетающие синтез РНК (наганин , трипамидий) ; 

З} угнетающие сульфгидрильные группы энзимов (ар­

сениды) . 

Эти положения легли в основу наших экспериментов по 

подбору лекарственных веществ. 

Специфичность действия данных препаратов проявля­

ется улучшением клинического состояния животного , не­

смотря на то. что в первые часы их экспозиции паразите­

мия значительно возрастает за счет полного и незавершен­

наго процессов деления трипаносом. 

На высоте паразитемии (З- 4 -е сут. после заражения 

мышей) смесь трипамидия , азидина , беренила вводили 

животным из расчета О, I мл каждого раствора на 10 кг мас­
сы тела . Через 1, 2,5 и 5 часов у животных брали кровь из 
вены или ретроорбитального сплетения в максимальных 

количествах и методом последовательного центрифугиро­

вания выделяли трипаносом. 

Введение препаратов трипамидия, азидина , береН\IIла 

приводило к усиленному делению трипаносом в первые 

часы с картиной незаконченного деления отдельных особей 

и образованию многоядерных форм. НачинаR с третьего 

часа. нарастание паразитемии задерживалось. движения 

трипаносом становились замедленными, несмотря надви­

жение жryтика. 

При изучении субмикроскопической организации 

трипаносом, выделенных из крови больных животных, 

уста новлено, ЧТО 'иэменения паразитов происходят уже 

в первые часы экспозиции лекарственных веществ , не· 
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Результаты морфометрических И статистическик исследований 

наганиноустойчивых триланосом 

"оказатель 

Пелликула (нм) 

Кинетолласт(ДЛина,мкм) 

Кинетопласт (ширина, мкм) 

Рибосомы (нм) 

Концентрация рибосом (на 1 мкм1) 

Кол-во осмиофибных гранул 

Кол-во ОСМИОфильных гранул 

Кол-во ОСМИофобных зон 

Размер осмиофибных гранул (мкм) 

Размер осмиофильн ых гранул ( мкм ) 

Кол-во гранул (на 1 MKM~) 

смотря на то, что популяция нагаНИНОУСТОЙЧИ8ЫХ трипа­

носом состоит иэ «целых~ клеток. Однако при исследо­

вании в электронном микроскопе подобных трипаносом 

было обнаружено, что гликокаликс приобретал различ­

ную электронную плотность. В одних полях зреl-iИЯ ци­

топлазматическая мембраl-iа 6ыла утолщеl-iа до 13 нм, в 
других - истончена до 7 нм. У большинства трипаносом 
гликокаликс раэрушался или полностью исчезал, наблю­

дали оголение цитоплаэматической мем6раны клетки и 

жгутика, в котором можно видеть только аксон ему и па­

роксиальный корд. Мембрана жгутикового пакета стано­

виласьболее рыхлой. Субпелликулярные трубочки были 
устойчивее других органелл клетки и сохраняли видимую 

интактность. цитоплазма некоторых трипаносом имела 

большее количество вакуолей, везикул, ламеЛЛЯРI-iО упа­

кованных структур и включений раэличной электронной 

плотности. 

Структура кинетопласта-митохондриона под влиянием 

аэидина претерпевала значительные иэменения в течение 

первого часа. центральная фибриллярная нить кинетопла­

ста и ограничивающая мембрана расслаиваются. При бо· 

лее продолжительной экспозиции препаратов зти структу­

ры на улыратонких срезах не выявляются. Рибосомы, ко­

торые у интактных трипаносом равномерно распределены 

в цитоплазме, выявляли в виде полисом или они полностью 

рззрушались. Мембрана эндоплазматического ретикулума 

теряла структурную организацию, 

В комллексе Гольджи плоские трубочки становились 

светлыми и деструктивными. Ядро увеличивалось, между 

внутренним и внешним покрывающим листком мембраны 

возрастала осмиофобная зона. Нуклеоплазма была разре­

жена в различной степени - обнаруживали остатки хрома­

тина с преимущественной локализацией по периферии и 

полностью разрушенной нуклеолоЙ. 

При экспозиции 2,5 и 5 часов в изучаемых обьектах 
преобладали популяции разрушенных и полуразрушен­

ных трипаносом, реже обнаруживали "целые ~ особи. 

В 
Улыраструктурные изменения в эти сроки выражались 

• бопее отчетл и во, Гликокаликс полностью исчезал. Мат­

рикс цитоплазмы ста новился разреженным с наличием 

редких ПЛОТНblХ включен ий. Наблюдали «n ycTble ~ трипа­

HOCOMbI, содержащие только однослойную мембрану 
пелл и кулы, остатки ядра и микротрубочек. Ядерные 

мембраны отслаивались и образовывали « прогресси­
рующие отеки», КульминаЦИО ННblМ моментом действия 

препаратов являлась полная деструкция мембранных 
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Триланосомы 

интактные ИУ-2 ИУ-б 

18.45±1,61 18,31± 1,38 17,2 1±0.46 

О,385±0,1 0 ,97±0,007 0,55"'0,008 

О,285±0,08 0,33:!:0,05 0,295+0,09 

14,6±2,8 10,58±0,83 1' ,55±1,73 

292±11,5 480±8,75 502"'10,56 

I ±О ,4 17±0,7 8±0,31 

О 5.4±0,61 12±О,53 

10±0,28 3±0,34 2 ,75±О,3 1 

О,13±О,026 0,16±0,03 0,24"'0,025 

0,25±0,02 0, 19±0,019 0,24±0,025 

1,4±0,21 7,3±О,15 4 ,2±О,17 

органелл цитоплазмы и ядра с перфорацией цитоплаз­

матической мембраны трипаносом С индексом устой­
чивости к наганину 2 и 6. 

Выявленные изменения структур у изучаеМblХ трипано­

сом под влиянием трипамидия, азидина, 6еренила показа­

ли, что характер этих изменений сходен с таковыми у 1:VIVax 
и 1: congolense под влиянием метилсуш.фата кинапирами­
на , протидия и этидия (Сухарева В ,В., 1992; Луцук С.Н., 
2002). Однако степень разрушения у изучаемых трипано­
СОМ была выражена более отчетливо. Разрушение гликока­

ликса и всей пелликулы происходит, видимо, за счет подав­

ления синтеза мукополисахаридов, являющихся составны­

ми элементами этих слоев. Нарушение окислительно-вос­

становителы.ых процессов в трипаносоме при водит к дес­

трукции кинетопласта-митохондриона и комплекса Гольд­

жи, Выявлено нарушение улыратонкого строения мембран 

пелликулы и жгутикого кармана, ламеллярных органелл ци­

топлазмы и эндоплазматического ретикулума. 

Кровяные формы трипаносом имеют плазматическую 

мембрану, покрытую ГЛИ l(окаликсом, содержащим вари­

абельные гликопротеин ы, которые обеспечивают трипа­

носомам защиту от иммунных реакций хозяина, благо­

даря антигенной изменчивости. Ингибирование биосин­

теза или нарушение контактов антигенов с мембраной 

может привести к лизису трипаносом в крови хозяина. 

процессинг и посттрансляционные модификации, харак­

терные для синтеза антигенов трипаносом, могут бblТЬ 

использованы как мишень для химиотерапевтических 

препаратов. 

Использование различных уровней изучения действия 

трипаНОЦИДНblХ препаратов - световой и электронной мик­

роскопии - позволяет вскрывать своеобразие сторон ме­

ханизма действия веществ и характер изменений в клетке 

паразита-хозяина. Создается более полное представление 

взаимодействия паразита и хозяина, особенности их взаи­

модействия при введении трипаноцидных препаратов, что 

ПОЗ60ляет провести более полный анализ действия препа­

ратов, понимание которого открывает возможности для 

60лее эффективного их подбора. 

Sizes ofglicoca/e}(, ,ibosomes, memb'anesorganells, 
osmlophobs zone trypa nosomes dete,mines the inde }( 
d,ug , esis tans . Azidinum , t,ipamidium distraction 
g/ycoca/e}(, r/bosomes, o ,ganel1 memb,ans о( 

trypanosomes . • 
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ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ 

АКТИВНОСТЬ ЩИТОВИДНОЙ 

ЖЕЛЕЗЫ КРЫС, 

ОБЛУЧЕННЫХ 

ВНУТРИУТРОБНО ЙОДОМ- 131 

Ионизирующая радиация особенно опасна в эмбрио­

нальный период развития организма, когда процессы кле­

точного деления проходят 6урно, а защитные системы еще 

не Сформированы. Радионуклиды йода при поступлении в 

организм матери надолго задерживаются в нем и способ­

ны переходить через плаценту к плоду ( Ильин Л.А., 1972; 
БеловА ,Д , идр., 1999). 

Накопление радиоактивного йода в плоде начинается 

с функционирования щитовидной железы плода (Лягин­

ская А .М ., 1989). 
Известно , что дефект. который возникает в резулыа­

те эмбрионального облучения, может и не элиминиро­

ван" становясь причиной физиологической несостоя­

тельности органиэма в постнатальный период раэвития 

(Фипюшкин И.В., 1993) . 
8 связи с этим, а также принимая во внимание актуаль­

ность пр06лемы отдаленных последствий воздействия изо­

топов йода , нами предпринято экспериментальное иссле­

дование по изучению функционального состояния тиреоид­

ной системы половозрепых крыс , матери которых подвер­

гались хроническому облучению в разные СРОКИ беремен­

ности Йодом-131. 

Материалы If методы. Самки беспородных крыс от6и­

рались на стадии проэструса или раннего эструса, который 

определялся по вагинальным мазкам , окрашенным по Гим­

за. Следующий день после спаривания считался первым 

днем беременности только поспе обнаружения спермато­

зоидов в вагинальных мазках; именно с этого ДНЯ начинали 

ежедневное в течение 7 суток внутрижелудочное введение 
Nal - 131, ЧТОСQQтветствовало 1 периоду, с 8 по14 (11 период) 
и с 15 по 20 (111 период) сутки 6еременности_ Контрольные 
животные получали физиологический раствор . Суммарная 

активность, введенная животным за 7 дней , составила 2,2 
Мбк . поглощенная доза - 60 Гр . 

Для ИЗy<lения функциональной активности щитовидной 

железы животных, облученных внутриутр06но , в разные 

периоды эмбрионального развития мы использовали крыс 

в возрасте 1 года, которые были разделены на группы : экс­

периментальные и контрольные. Количество животных в 

группах варьировало от 4 ДО 9 голов. Животные содержа­
лись в условиях специализированного вивария кафедры 

радиобиологии на полноценном сбалансированном раци­

оне в ппастиковых клетках по 4-5 голов . доступ к воде был 

свободным. 

Посколы<-у видовые различия в молекулярной массе. 

химическом строении и антигенности тиреоидных гор­

МОНОВ отсутствуют (Белов А .Д ., Рогожина Л . В ., 1986; 
Прядка К.А. и др ., 2000) , мы использовали готовые на ­

боры РИА TOTAl-T4-КlT и TQTAl-T3-КlT (Чехия). преднаэ­
наченные для проведения анализа в сыворотке крови 

человека. Определение концентрации тиреоидных гор­

"юнов проводили в негемолизированной сыворотке кро­

ви . которую до анализа хранили при минус 20·С. 

Радиобиология 

Уровень конверсии тироксинз (Т.) в ТРИЙОДтиронин (Тз ) on­
ределяnи 00 интerpanl:>НO'-'y n!ЖЗззтenю PI (Горобец В.Ф., 20(5): 

РI= 100 · Тз /( Т .... Тз ).%. 
Проведенные рэдиоиммунологические исследования 

позволили установить уровень тиреоидных гормонов (ТЗ' 

Т.) У IIОНТРОЛЬНЫХ крыс И облученных внутриутр06но йо­
дом- l 3 1 в отдаленные сроки постнатального онтогенеза 
(та6л. I и 2) . 

Таблица , 
Уровень тироидных гормонов у самцов крыс 

(нмоль/л) 

Группа Т Т PI ,% 

Контроль 0,82:10 ,13 64,77:14.29 1,25 

1 период 1,04:10,20 64,23-+-5.78 1,59 

2 период 0,95:10,13 61,82:14,39 1,51 

3 период 0,88:10,12 55,55:1 1.08 1.55 

Та6лица 2 
Уровеиь тироидных гормонов у самок крыс 

(нмоль/л) 

Группв Т Т 

Контроль 0,9 1:10,07 52,16:13,86 1.71 

1 период 1,31 :10 ,07 48,37:!2,31 2,64 

2 период 1.35:10,09 57,02:12,63 2,31 

3 период 1,30:10,20 42 ,03±2,80 3,00 

Концентрации Т. и Т, У крыс через 1 год после рож­
дения незначительно отличаются от таковых в конт­

рольной группе, что может характеризоеать эффектив­

ность адаптационно-приспособительных механизмов . 

При расчете интегрального показателя PI , КОТОРЫЙ ха­

раllтериэует уровень конверсии тироксина в трийодти­

ронин, мы выявили наиболее высокие показатели PI у 
животных (самок и самцов). облученных в 3 период эм­
бриоген еза. Связано это с тем , что на этапе позднего 

органогенеза щитовидная железа плода интенсивно зах­

ватывает радио йод. поступающий через плаценту, а пос­

ле рождения радиойод поступает в организм КРЫСЯТ с 

молоком матери . Таким 06разом, раЗ8ивающаяся у пло ­

да щитовидная железа подвергается значительному ло­

кальному обл)"!ению . 

У ЖИВОТНЫХ, облученных в период имплантации ( 1 пери­
од) и в период органогенеза (2 период) интегральные по­

казатели PI выше хонтрольных , что связано с периодом по­

лувыведения радиоактивного йода из организма беремен­

ных жиеотных. 

Полученные результаты свидетельствуют, что у живот­

ных, облученных в разные сроки эмбрионального развития , 

значитепьное количество тироксина преОбразуется орга­

низмом в биологически более активный трийодтиронин, что 

указывает на компенсаторную реакцию организма в связи 

со снижением гормонообраЗО8дтельной функции щитовид-

ной железы. ~ 

At алiта1 exposed to the rays iл different te rms о( &1 
e mbryonic deve/opment the (аг о( tiroksin wifl Ье 
trans/ormed Ьу ап organJsm in bi%gica lly тоге active 
triyodtiron/n, that speci(ies оп the compensa te reactJon 
01 organism in connection with the decline о( func tion о( 
thyrold . • 
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ветеринарной медицины и биотехнологии 

им. к И. Скрябина~ 

СОДЕРЖАНИЕ ЦЕЗИЯ-IЗ7 

И СТРОНЦИЯ-90 В ОРГАНИЗМЕ 

СЕВЕРНОГО ОЛЕНЯ, ОБИТАЮЩЕГО 

НА ТЕРРИТОРИИ МУРМАНСКОЙ 

ОБЛАСТИ И РЕСПУБЛИКИ САХА 

(ЯКУТИЯ) 

Радиоактивное загрязнение природной среды на терри­

тории РеспуБПИI<И Саха обусловлено долгоживущими ра­

ДИОНУlU1идами естественного происхождения и искусствен­

ными радионуlU1Идами . образовавшимися в результате про­

ведения ядерных взрывов и крупных радиацион ных аварий , 

в том числе и на Чернобыльской АЭС в 1986 году. 

Целью работы явилось исследование содержания Cs-
137 в мышечной и Sr-90 в I<ОСТНОЙ ТI<ЭНИ северных оленей 
Мурманской области , а также в4 районах Якутии: ОпеI(МИН­

CI(OM (Южная Якутия ), HaMCI(OM (Центральная ЯI(УТИЯ ). Том­

nOHCI(OM (Северная Якутия) и Нижнеi(QЛЫМСi(QМ (Северо­
восточная ЯI(УТИЯ). 

Пробы отбирали При массовом осеннем убое и летом у 

животных в возрасте : 6-8 месяцев, 2-3 года , 4-5 лет. Для 
сравнения были отобраны пробы тканей крупного рогатого 

скота и диких KOnblTHblx (лось). 
Содержание Cs-137 и Sr-90 в пробах определяли на ат­

тестованном Госстандартом Г,в-спектрометре , укомплекто­

ванном пакетом программ -PROGRESS-320~ (ГП -ВНИИф­
ТРИ ~ ) , 

Результаты исследования радионуклидов Cs-137 И Sr-
90 в мышцах , I<ОСТЯХ черепа, зубах и коже оленей Мурманс­

кой области представлены в табл , 1. 

Таблица 

Содержание раДИОНУI<ЛИДОВ в органах и тканях 

мурмаНСI<ИХ оленей разного возраста 

Возраст оленя Удельная активность , 6к/кг 

Цезий-1З7 Стронций-90 

Мышцы 

8 месяцев 132 ,0±15 ,О 12,0±2,0 

2-3 года Iб7 .0± 18 .0 54 ,0±4,0 

4-5 лет 18б ,0±lб,0 9 ,0± I ,О 

Кости черепа 

8 месяцев 59 ,О±3 , О 370 ,О±41 ,О 

2·3 года 47 ,0±5,0 631 ,0±45,0 

4-5 лет 38 ,О±4,0 672,О±51 ,О 

Зубы 

8 месяцев 87 ,О±5 , О 410 ,О±42 ,О 

2-3 года 60 ,О±4,0 834 ,О±49 ,О 

4-5 лет 35,0±11,0 461,О±40,О 

Кожа 

8 месяцев 61 ,О±12 ,О 11 ,О±2 .0 

2-3 года 165,0± 15,0 38,О±5,0 

4-5 лет 97,О±4,0 27,О±4,0 

NQ 1 , апрель 2007 

ИЗ табл. 1 видно , что цезий-137 наl<апливается в мыш­

цах и I<оже, а в I<ОСТЯХ черепа и зубах его значительно мень­

ше. С возрастом в условиях естественного обитания кон­

центрация радионукnида в мышцах И I<оже увеличивается. 

Известно , что стронций-90 наl<апливается ВI<ОСТНОЙ тка­

ни. Исходя из попученных нами данных , его содержание с 

возрастом животного таl<же возрастает. 

Закономерность накопления цезия-137 и стронция-90 

из ягеля в организм мурмаНСI<ИХ оленей представлена в 

таБЛ. 2. 

Таблица 2 
Содержание цезия - 137 и стронция -90 в тканях 

МУРМ3НСl<ИХ оленей разного возраста 

(в % на I(r сырой массы ягеля, поступившего в организм 
животных в течение сут. ) 

Возраст Ткань ЦезиЙ·137 СтронциЙ·90 

ЖИ80ТНОГО 

8 месяцев Мышцы 13 14 

2-3 года 17 64 

4-5 лет 19 11 

8 месяцев Кости 5,9 439 
черела 

2-3 года 4,7 748 

4-5 лет 4 ,1 679 

8 месяцев Зубы 8 ,8 485 

2-3 года 6 ,1 989 

4·5 лет 3,6 546 

8 месяцев Кожа 6 ,2 13 

2-3 года 17 46 

4-5 лет 9 ,8 32 

Из табл. 2 следует, что процент поступления цезия-
1378 мышцы на один I<r сырой массы примерно в 2 раза 
выше, чем в другие ткани , Процент накопления строн ­

ция-90 в мышцах приблизительно равен наl<оплению 

цезия-137 . Однако поступление стронция-90 в I<ОСТИ че­

репа и зубы несравнимо выше , чем цезия-137. Такая за­

кономерность поведения раДИОНУI<ЛИДОВ объясняется их 

соответствующим типам распределения в организме 

животных. 

Данные о содержании Cs-137 в мышечной и Sr-90 в I<OC­
ТНОI1 тканях оленей Якутии , крупного рогатого скота и лося 

представлены на рис. 1. 

16Ог---------------------------, 

140 

120 

... 100 

~ 80 
>< 
'" 60 

40 

20 

О 
Якутский Крупный 

олень рогатый CI<OT 
О мышечная ткань, цеЗИЙ-1 37 • I<остная ткань. стронций-90 

Рис. 1. Содержание Cs- 137 в мышечной н Sr-90 в 
костной тканях животных 
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Таблица 3 
Удельная активность Cs-' 37 в мышечной и 5г-90 

в костной тканях северных Оllеней по возрастным группам (Бкjкг) 

Северным olleHb Возрастная группа Са-137 Sг-90 

Змма Лето Зима Лето 

1. Эвенский 6-8 месяцев 170,5±21,3 · 268,1±41 · 

олень 2-3 года 145,8±35 90,8±25 287,8±45 214,5±33 

4-5 лет 121 ,5± 19 75,7±13 257,2±51 212,2±29 

В среднем: 145,9 · 271,0 · 

2. Эвенкийский олень 6-8 месяцев 110,6±27 63±11 232.2±46 215±31 

2-3 года 95,8±29 б7±9,5 2!5±39,5 179±26 

4 -5 лет 73,7±16 46,1±7, 1 197.2±21 153.6±27 

В среднем: 93,3 58,7 214,8 182,5 

3, Чукотский олень 6-8 месяцев 47,8±5,9 - 166±34 · 
2-3 года 43. 1±7,3 33,6±3.5 168,9±4 1 139±39 

4-5 лет 34.5±5, 1 · 185,6±35 · 

В среднем: 41 ,8 - 173,5 -

Наибольшее содержание CS-137 и 5г-90 было выяв­
лено в мышечной и костной ткани домашнего оленя Яку­

тии, Среднегодовое содержания цезия-137 в мышечной 

ткани домашнего оленя в 20,4 раза выше , чем у крупно­

го рогатого скота, и в 1,9 раза выше по сравнению с ло­
сем . е костной ткани оленя стронция-90 содержалось в 

12,6 и 2 раза больше, чем у крупного рогатого скота и 
пася соответственно. дналогичная картина была харак­

терна для всех обследованных нами районов республи­
,Н. 

Это связано с тем, что олени поедают больше ягеля , ко­

торый активно накапливает радИОНУК11иды, а лоси едят в 

основном менее радиоактивный веточный корм. 

е Республике Саха (Якутия) в чистоте разводятся три 

ПОРОДы домаШЮ1Х северных оленей, Удельная активность 

Сз-137 И 5г-90 в мышечной и костной ткани звенскик оле­

ней (Томпонский район, Северная Якутия) , эвенкийских 

(Олекминский район, Южная Якутия) И чукотских (Нижне­

копымский район, Севера-восточная Якутия) представле­

на в Т86л. З. 

ИЗ данных табп. 3 BI-1AHO, что самое высокое содержа­
Hl-1e Сз-! 37 в мышечной ткани в зимнее время зарегистри­
ровано у эвенской породы оленей, которое в ! ,5 и 3,5 раза 
было выше по сравнению с эвеНI<ИЙСI(ИМ И ЧУКОТСКИМ оле­

нями (Р<О,ООI). Содержание 5г-90 в костной ткани зимой 

также быпо выше у эвенского оленя в ! ,2 и ! ,5 раза, чем у 

время проведения измерения 

Рис. 2. Годовая динамика удельной 
активности цезия-137 в мышечной ткани 

якутского оленя 

эвеНI<ИЙСКОГО и чукотского (р<о,о 1). 
Наибоllьшая концентрация Cs-137 была в мышца:w: 6-8-

месячны:w: оленей (Р<О,ОI). В отличие от этого уровень 5г-

90 в костях не имел достоверных раЗЛИЧI-1Й между 6-8-ме­
сячными и 2-3-летними ЖI-180ТНЫМИ. Только у чукотских оле­

ней 4-5-1Iетнего возраста концентрация 5г-90 в костях была 

достоверно выше (Р<О,ОI). 

Наl-1большая активность раДИОНУКЛИД08 8 тканях 01lеней 
регистрировалась в ЗI-1МНI-1Й перl-1оА, Так , в среднем содер­

жание Cs-1 37 8 мышечной ткани зимой было больше, чем 
летом в 1,5 раза, 5г-90 в костной ткани в 1,2 раза. Годовая 
динамика содержания Сз-137 8 организме якутского оленя 

представлена на рис. 2 . 
Было установлено, что наименьшая удельная актив­

ность Сз-137 в мышечной ткани регистрируется у оленей 

в летнее время ( июль) , осенью активность радиоцезия 

постепенно повышается и зимой (с ноября по февраль) 

наступает ее стаБИllизация. Ранней весной (март) удель­

ная активность достигает максимума, и затем она посте­

пенно снижается, достигая 1( июлю прежнего минималь­

ного уровня (Р<О,О 1), 
Увепичение концентрации цезия-! 37 в мышцах оленя в 

осенне-зимний и ранний весенний периоды связано стем, 
что животные пита~)Тся в ЭТИ месяцы только ягелем и, глав­

ным образом, его вер:w:ушками , которые способны к высо­

кому накоплению радионук.nидов . 

Таким образом, содержание Cs-1 37 в мышца:w: и Sr-
90 в костной ткани северных оленей значитепьно выше, 
чем у крупного рогатого скота и лося. Однако наиболее 

высокие показатепи данных радионуклидов отмечены у 

эвенского оленя во всех возрастных группах, npl-1 этом у 
6-В-месячных оленей удепьная активность мышечной и 

костной тканей превышала все другие ПОllученные ре­

зультаты, 

Оценивая ПОЛY'lенные результаты в сравнительном ас­

пекте, следует сказать. что закономерность и величина на­

копления цезия-1 37 в мышца:w: оленей Мурманской облас­
ти и Якутии близки между собой. В то же время в костной 

ткани мурмаНСI<ИХ оленей содержание стронция-90 в 2 и 
более раз выше, чем у оленей Якутии . 

ПОЛ)"-lенные данные дают представление о накоплении 

наиболее важных искусственных радионукпидов цезия-1 37 
1-1 стронция-90 8 тканях оленей в условиях естественного 
обитания. в связи с тем, что мясо оленя является одним из 
главных источников пищи для местных житепей, существу-

N° 1 , апрель 2007 
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ет реальная опасность внутреннего облучения человеll:а . 
Учитывая неблагоприятный прогноз. следует правильно 

выбирать время убоя оленей . 

The da t a r epresented in the article tes t ify to 
accumu/a tion о' artificia l radionuk.l ids Cs· 137 and 5г·90 
in fabr ics о' deer in the conditions ofthe na tura/ dwelling. 
'П connection with that meat о' deeris опе о' main sources 
о' food 'ог the habitants о, north regions о' Russia, there 
/s the геа' dangerof internal irradiat/on о' тап. Takin9 into 
гссоип' гп unfavorabIe prognosis, It is necessarycorrectly 
'О choose time О, s/aughter О, deer. • 

В. В . nАК, В.С. ДОЛГОВ, В . А . ГУДЫМЕНКО, 

Н.О. ГУДЫМЕНКО 

фrоу ВПО "МосковСlI:ая государственная академия 

ветеринарной медицины и биотехнологии 
им. К И. СlI:рябина,. 

РАспредЕЛЕНИЕ ИЗОТОПОВ 

ПРИ РОДНОГО УРАНА 

В МОДЕЛЬНОЙ ЭКОСИСТЕМЕ 

ВОДОЕМА 

в результате деятельности предприятий горнодобыва­

ющей промышленности и работы ТЭС на органичеСII:ОМ топ­

ливе аll:ТИВНОСТЬ естественных альфа-ИЗЛy-lающих радио­

НУII:ЛИДОВ рядов урана и тория в Оll:ружающей среде посто­

янно растет. Значительная часть техногенного nOTOlI:a аль­
фа-излучателей lI:онцентрируется в отходах и отвалах, часть 

рассеивается в Оll:ружающей среде со строительными 

материалами и удобрениями, в итоге лоступая в водоемы с 

талыми водами и ОСЗДlI:ами . 

Необходимость изучения путей миграции естествен­

ных радионуклидов рядов урана и тория обусловлена тем , 

что система водоснабжения многих населенных пуннов 

преимущественно базируется на использовании поверх­

ностных вод . Поступление радиОНУII:ЛИДОВ в орган изм че· 

ловеll:а таll: или иначе связано с водой (непосредственно 

с питьевой и олосредованно с ПРОДУl<Тами питания). На­

ряду с этим следует обратить внимание на массовое при­

менение в военных lI:онфлинах последних лет бронебой. 

нык артиллеРИЙСII:ИХ боеприпасов с использованием 

обедненного урана. Имеются данные о СЛy-Iаях онколо­

гичеСII:ИХ заболеваний среди военнослужащих и населе­

ния в районах их массового применения (Ирак , террито­

рия бывшей Югославии) . 

В условиях водной среды происходит перераспреде­

ление радионуклида между твердой и жидкой фазами. В 

зтом распределении участвуют разнообразные физиче­

СlI:ие факторы и процессы, в том числе сорбция на неор­

ганических и органических взвесях или на водовмещаю­

щих породах водовмещающих горизонтов . осаждение, 

lI:оагуляция и диспергирование коллоидов. деятельность 

11 
микроорганизмов. 

~ нор~:~:~:с~:ес:::::н~~Н;::ч~~:~::~~Я:е::~::/~~~ 
держание его ионов в воде. Это Обусловлено деятельно­

стью микроорганизмов, усваивающих уран из воды и дет-

рита. Коэффициент накопления у микроорганизмов со­

ставляет в среднем 2-3 из расчета на сырую массу. 
После отмирания микроорганизмов происходит депо­

нирование урана в илах. Кроме того, повышенное содер-

N' 1 • а прель 2007 

жание урана в илах связано с непосредственной сорбцией 

комплексов ионов урана органическим веществом. 

Накопительные способности микроорганизмов и макро­

организмов определяют их роль в миграции данного нук· 

лида в биОСфере. 

Концентрационные и накопительные способности 

организмов разделяют на групповые и селективные . Груп­

повое концентрирование наблюдается в организмах , оби­

тающих в среде с повышенным содержанием того или 

иного радионуклида , При этом не наблюдается никакой 

видовой предрасположенности . Селективное 

lI:онцентрирование подразумевает повышенное содержа­

ние радионуклидов в представителях отдельных видов , 

склонных к их накоплению . 

Для оценки накопительной способности организмов ис­

пользуются деа понятия : коэффициент накопления (КН) и 

коэффициент концентрирования (КК) . 

Козффициент на ll: опления - отношение содержания ра· 
дионуклида в организме к его содержанию в среде. 

Коэффициент концентрирования - отношение содержа ­

ния нуклида в организме 11: его начальной концентрации в 

среде . 

РиС. 1. Модельная ЭКQсистема водоема 

-

рис. 2. Экосистемы с радиоактивными меТII:ЗМИ 

д III('Р" Н"Р нtIд . 11'//"",,, НtI 
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Рис. Э. Извлеченные KOMnOHe HTbl 3КQсистемы 60доема 

При накоплении урана ВОДНОЙ флорой отмечеliЫ BII'IAO­
вые особенности . Для настоящих водорослей характерны 

более высокие значения КН, что связано с особенностями 

11'1)( трофики . Питание происходит непосредственно через 

клеточную стенку. что объясняет заВИСимОСТЬ между содер­

жанием урана в воде и в водорослях. 

Поступление изотопов урана в организм ЖИВОТНЫХ про­

ИСХОДИТ в ОСНОВНОМ алиментарным путем . А поскольку на­

чальным звеном любой пищевой цепи являются растения, 

то именно ОТ их концентрационных способностей будет зз­

висеть поcтynление урана в оргаНИЗJII )l(1I'I80ТНЫ)l; . 

НЗКОПl1тельные способнОСТи фауны по отношеtiию 1( ура­

ну зависят ОТ гидрохимических ПQказателей воды (жест­

кость, рН и др.), видовой принадлежнQCТИ, типа питания, 

интенсивности обменных процессов, сезона и т,д. 

Целью работы ЯВИЛQCь изучение особенностей накоп­
ления лриродных изотопов урана в условиях модельной эко­

системы непроточного водоема_ 

" 
10 р r ис I 

-~A. 

м 

Рис. 4. Распределение изотопов 
U·234,238 

-. 

по I(OMnOHeHTaM модельнои водной экосистемы�' 

% от общей активности 
(среднее значение по ёмкОСТЯМ N9 1 и N9 З) 

Матер",алы н методы . Схема опыта следующая : 

Сформированы две группы по 2 опытных емкости и одна 
контрольная (всего 5 емкостей) . В качестве компонентов 

модельных ЭКQсистем использовали высшие водные ра­

стения E/odea canadensis, Ceratophyllum demersum, 
L,spirodella po/yrhiza: брюхоногих моллюсков Planorbis 
corneus и Ampu//aria sp., а также панцирных СОМ ИI(ОВ рода 

Corydoras. Воду отбирали иэ пруда Кузьминекого лесо­
парка (рис , 1). 

Радиоактивная MeTl(a вносилась в виде раствора нитра­

та уранила в НNОз с соотношением nOUf3!'U '" 1. В одну па­
раллельную группу (емICQСТИ N!> 1 и З ) внесли активность9 ,З 

61(, что составило З , I Бк/л , в другую группу емкостей (N9 2 
и 4) внесли 46,5 6к, что составило 15,5 Бк/л соответствен­

но. Емкости выдерживали при естественном солнечном ос ­

вещении 25 cyтOI( (рис . 2) . 
После извлечения и промывки компонентов экосисте · 

мы в них определяли активность изотопов урана путем 

адсорбировано 

nщробионтами 

46% 

злодея 

11 % 
роroлистник 

З% 

оода 11!9!!1 
'-----_------""-9% -----' &iI 

Рис . 5. Распределение изотопов 
U-234, 238 

по компонентам модельной водной экосистемы , 

% от общей активности 
(среднее значение по ёмкостям N9 2 и N9 4) 

N9 1 , апрель 2007 
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Рис. 6. Значения коэффициентов накопления 
U-234 и U-238 компонентами модельной 

водной экосистемы 

(среднее значение по ёмкQCТЯМ 

N2 2 и N<14, на в/с вещество) 

злодея сомики роголист. моллюски детрит 

Рис. 7. Значения коэффициентов накопления 
U-2З4 и U-238 компонентами модельной 

водной экосистемы 

(среднее значение по ёмкQCТЯМ 

N~ 1 и N2 3, на в/с вещество) 

Рис. 8. Значения КОЭффl1циентов концеНТРl1роваНI1Я 
изотопов U-2З4 и U-238 компонентами модельной 

водной ЭКОСl1стемы 

(среднее значение по ёмкQCТЯМ 

N2 1 и N2 З, на в/с вещество) 

-
-= 

Рис . 9. Значения коэффициентов концентрирования 
изотопов U-234 и U-238 компонентами модельной 

водной ЭКОСl1стемы 

(среднее значение по ёмкQCТЯМ 

N~ 2 и N2 4. на в/с вещество) 

NII. 1 , апрель 2007 

мокрого озоления и последующего радиохимического вы­

деления. Полученные методом электролитического нане­

сения тонкослойные образцы просчитывали на алЬфа-спек­

трометре ~Прогресс. (рис. 3). 
Результаты исследований. В емкостях с активнос­

тью 9,3 5к большая часть активности изотопов U-234,2З8 
накоплена моnлюсками (48%). На втором месте по со­
держанию изотопов U-234,238 находится детрит (15% ). 
Поверхностью гидробионтов адсорбировано 18% актив­
ности. На долю растительности (злодея и роголистник) в 

сумме пришлось 12% от общей активности в системе. В 
водной фазе осталось 6% . Рыбы содержат минимальную 
долю общей активности - 1 %. 

В емкостях с активностью 46,S Бк распределение изо­
топов урана по компонентам зкосистемы иное. Большая 

часть актив!-юсти адсорбирована поверхностью гидробион­

тов (46%), причем ДОЛЯ зкстрацеллюлярной активности в 
данном случае в 2,5 раза больше, чем в случае с меньшей 
активностью в системе (емкости N~ 1,3). Оставшаяся доля 
активности распределяется следующим образом : моллюс­

ки - 23%; элодея и роголистник - 14% ; водная фаза - 9% ; 
детрит - 8% ; сомики - 1% (рис . 4, 5). 

Обратим внимание на значения коэффициентов 

накопления (КН) и концентрирования (КК) изотопов урана в 

компонентаХЭl(осистем (рис. 6, 7) . Значения КН и КК во всех 
емкостях рассчитаны на воздушно-сухую массу и усредне­

ны по параллелям . 

В модельных системах с активностью изотопов урана 
9.3 Бк КН распределипись спедующим образом (в порядке 
убывания): детрит (7 12); роголистник (577), злодея (152) ; 
моллюски (307) ; СОмики (85). В модельных системах с ак­
тивностью изотопов урана 46,5 Бк картина иная: роголис­
тник (470); детрит (420); злодея (108) ; моппюски (81) ; со­
мики (19). 

Обращает на себя внимание четко выраженная тенденция 

куменьшению КН изотопов урана гидробионтами с ростом al(­
тивнQCТИ среды, причем наибопее интенсивно КН снижается 

у рыб (в 4,6 раза) и моллюсков (в 3,8 раза). ЭТО свиде­
тельствует о предельном насыщении ИЗ0ТОПОВ урана в гид­

робионтах . 

Что I(асается значений козффициеl1ТОВ концентрирова­

ния (КК). то наблюдаются четкие отличия между КК емко­

стей с меньшей (9,3 Бк) и бопьшей (46,5 Бк) введенной ак­
тивностью . С увеличением активности в системе величина 

КК. как и КН , изотопов урана кОМПОl1ентами модельных си­

стем снизилась: у роголистника в 35 раз , элодеи - в 25 раз, 
рыб - в 7 раз, МОЛЛЮСкОВ - в 9 раз и детрита - в 15 раз соот­
BeTCTBeHI10 (рис. 8, 9). 

3аключенне, 

1. Существует определенный диапазон значений актив· 
ностей изотопов урана в водной среде, в пределах кОТОРО­

го обеспечивается маl(СИМУМ накопления урана оп­

ределенными видами гидробионтов, а при даnьнейшем уве­

личении активности изотопов урана его накопление в вод­

ных организмах снижается. 

2. При увеличении содержания радионуклида в системе 
также изменяется соотношение между ВНУТРИlU1еточным его 

накоплением И допей, адсорбированной на повеРХl10СТИ 

водных оргаI1ИЗМОВ , в сторону повышения последнего , 

There is the certain range of values о( activity of 
isotopes of uranium In а water e nvironment, within the 
limits ofwhich the maximum of accumu/ation о, uranium is 
provided Ьу the certain types of gidrobionts, and at the 
further increase of activity of isotopes of uranium its 
acc umu/ation in water organisms goes dOwn, • 
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МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ 

И БИОХИМИЧЕСКИЕ 

ОСОБЕННОСТИ СИНОВИАЛЬНОЙ 

ЖИДКОСТИ В НОРМАЛЬНОМ 

СУСТАВЕ И ПРИ ЕГО 

ПАТОЛОГИИ 

Меканизм образования синовиальной ЖИДКОСТИ в сус­

тавах до настоящего времени не был достаточно ИЗ}"jен . 

Большинство исследователей считают, что аминокислотный 

состав её аналогичен сыворотке крови , содержащей аль­

бумины , альфа -, бета· и гамма-глобулины . 

Нами было установлено , что в нормальной синовиаль­

ной ЖИДКОСТИ крупного рогатого скота наибольший процент 

составляют альбумины (53%), альфа-гпобулины составля­

ют 8%, бета-глобулины - 9 ,9%, гамма-глобулины - 29 , 1%. 
Синовия , являющаяся в основной массе ультрафильт­

ратом крови , у ЖИВОТНЫХ клейкая, тягучая, прозрачная и 

бесцветная ; у старых животных - со слабым желтоватым 

оттенком из·за присутствия фермента липофусцина . В 

нормальных суставах её содержится немного , наибольшая 

масса скапливается по периферии полости и в его выво' 

ротах. Реакция синовиальной жидкости слабощелочная : у 

крупного рогатого скота - 7,40-7 , бб : у лошадей - 7 , БО-7 ,90: 
у собак - 7,40·7 ,70. Синовиальная жидкость в основнОм 
содержит натрия хлорид, хальций, остаточный азот, фер­

менты , лейкоциты , эритроциты (единичные) , гиалуроно­

вую кислоту, из-за которой синовия приобретает слизис ­

тую консистенцию . 

Общий белок в синовиальной жидкости составляет у 

крулного рогатого скота - 0,60-1 ,08 г%, У лошадей - 0 ,75-
1,27 г%, у собак - 0,85-\ ,30 r%. В 1 мм' синовии здорОвых 

животных В среднем содержится 100·300 лейкоцитов и 50-
200 эритроцитов (последние могут отсутствовать) . 

Биохимический и морфологический состав синовиальной 

ЖИДКОСТИ зависит не только от вида и возраста животного , но 

и ОТ условий его содержания, кормneния и Эl<.спnyатации . 

В функциональном отношении роль синовии велика и 

разнообразна . Смазывая суставные поверхности хрящей , 

синовиальную оболочку, синовия обеспечивает гладкое и 

лёгкое движение в суставе, смягчает толчки . Она защища­

ет суставные поверхности от вредного воздействия кислы)( 

метаболитов , способствует растворению мелких опоргнув· 

шихся ВОРСИНОК , слущенного эпителия синовиальной обо· 

лочки , обладает большим противодействием к микрофло, 

ре сустава . 

Нами выяснено , что питание тканей сустава происходит 

на уровне активно заряженных ионов химических веществ, 

а не посредством диффузии. Активированные знергией 

ионы поступают в клетки тканей сустава (синовии, синови , 

альной оболочки , суставного )(ряща) , ослабленные энерги· 

ей ионы химических веществ -уходят- с ПРO'-lими продукта· 

ми метаболизма. 

На)(одящиеся по периферии суставны)( ппощадок вор· 

синки (выросты) являются ни чем иным, как увеличением 

площади синовиальной оболочки, и активно участвуют в 

продуцировании эпителиальных клеток (синовицитов) . 

Цитологический состав синовии у ЖИВОТНЫХ МЫ ОТНОСИМ 

К трём основным типам: 

Фнзнолоrня 

- l-й тип - д-клетки, поступающие из кровеносного рус­

ла (Лимфоциты, моноциты, нейтрофилы: последние посту­

пают во время воспалительных явлений в тканях сустава) : 

- 2·Й тип - В(Б)-клетки лимфоидно-ретикулярного про­

искождения , поступающие из субсиновиального слоя кап· 

сулы сустава ; 

- 3-й тип - С(Ц)-клетки эпителиального слоя синовиаль­

ной оболочки , т. е . синовициты (покровные клетки ) и недиф­

Ференцированные клетки. 

Клеточные элементы в мазка)( синовиальной жидкости 

подсчитывают так же, как и в мазках крови . 

у животны)( цитологический состав синовиальной 

жидкости в основном однороден , представлен малыми , 

средними и большими лимфоцитами , количество кото­

рых достигает 65-75%: среди остальных клеточных эле­
ментов в большом количестве присутствуют ретикуло­

циты (12-13%) и ллазматические клетки (8-10%), в зна ­

чительно меньших количествах встречаются моно · и си­

новициты (по 3-4%), гистиоциты (2-3%), макрофаги ре­
тикулярного происхождения (1-3%), иногда обнаружива­

IOтся (при нормализации тканей после воспалительных 

процессов) фиБРОБласты инедифференцированные 

клетки (1-2%). Нейтрофилы в нормальной синовии , как 

правило , отсуТСТВУIOТ. В клетках макрофагов обнаружи ­

ваются неЙтрофилы. 

Ретикулоциты овальной, редко округлой формы, с 

большим ядром, окрашенным в ярко-розовый цвет, имею­

щим нежную мелколетлистуlO структуру. Протоплазма име­

ет синеватый опенок . 

nлаэмоц"ты бывают различной величины , чаще округ­
лой , иногда вытянутой формы . Ядро, расположенное экс­

центрично , окрашено в красно-фиолетовый цвет. По стро­

ению оно напоминает лимфоцит, имеет продолговато, ок­

руглую форму. ПРО'fоллазма, занимающая большую часть 

клетки , интенсивно баЗОфильна. с ЛИЛОВЫМ опенком. с на­

личием вакуолей вокруг ядра ; окрашивание менее интен­

сивно , с просеетлением . В зрелы)( lUleTKax имеется боль­
шое количество вакуолей , так как со старением клетки на­

ступает явление вакуолизации и дегенеративных измене · 

ниЙ . 

Макрофаг" - крупные клетки овальной или округлой 

формы с эксцентрично расположенным ядром - напомина­

ют типичное строение ретикулярных клеток . Протоплазма , 

занимающая большую часть клетки , имеет синевато-серый 
цвет, иногда со слабо'розоватым опенком. часто вакуоли­

зирована , с включением глы60к пигмента грязновато-сине­

го или бурого цветов различной формы , нередко с фагоци­

тированными эритроцитами . 

fНст"оциты округлой формы , В основном имеют такое 

же строение, как и в периферических капиллярных сосудах 

крови , но меньшую величину. В отличие от крови, вокруг 

lUlетки часто содержится множество хроматиновых пятен . 

Моноциты по СВОИМ морфологическим свойствам близ­

ки к моноцитам крови , они неправильной формы или име· 

ют форму боба . Протоплазма окрашивается эозинОФильно 

с серо-базофильным опенком . Ядро имеет слабо замет· 

ную пятнистую структуру, состоящую из грубоватых сетей 

хроматина. 

СИНОВ"Ц"ТI>' - клетки nOKpoBHOfO слоя синовиальной 
оболочки с крупным овалОм (7 ,5- 11,4 мкм ) и округлым яд· В 
ром с отчётливо выявленными глыбками хроматина и хоро-

шо контурированной оболочкой . Клетки значительны по 

размерам (9,4-17 мкм ), форма их неправильно-овал~ая , 

границы хорошо КОНТУРИРУIOТСЯ , цитоплазма большинства 

клеток ортохроматична. 

В небольшой части клеток обнаруживаlOТ чёткую, мел ­

кую У -метахроматическую зернистость , располагаlOЩУЮСЯ 

в перинуклеарной зоне цитоплазмы. 
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ФИЗИОЛОГИЯ 

Фн6ро6лаеты в нормальной синовиальной жидкости 

обнаруживают очень редко . ОНИ чаще встречаются в пе­

риод клинического выздоровления животных при болез­

нях суставов. Имеют типичное строение тканевых клеток 

в виде продолговатой , а иногда сильно вытянутой фор­

мы. Протоплазма окрашивается слабо базофИльно с 

серо-синеватым , а иногда розовым оттенком . Ядро округ­

лой или несколько продолговатой формы , часто с сине­

ватым оттеНI(ОМ , окрашивается в слабый розовый цвет с 

фиолетовым оттенком , имеет нежную , густую, сетчатую 

структуру. 

В последние 15-20 лет исследователи едины во мнении , 

что синовия в нормальных суставах образуется и постоян­

но пополняется за счёт веществ , транссудирующих из кро­

ви , и апивной сеl(реции клеток покровного слоя синовиаль­

ной оболочки. В процессе транссудации значительную роль 

играет гематосиновиальный барьер. 

е норме в синовиальную жидкость поступают из кро­

вяного русла вода , активные заряженные знергией ионы 

химических веществ (кальция , калия , натрия , серы, цин­

ка, меди , стронция , кобальта и др . ) и не лрохоДЯТ ульт­

рафильтрацию нейтрофилы , крупные лимфоциты и зрит­

РОЦИТЫ, крупнодисперсные беЛI(И и др. Большую защит­

ную (иммунную) роль в синовиальной жидкости обеспе­

чивают лимфоидно-ретикулярные клетки из субсинови­

ального слоя , а также интенсивность этих процессов 

обеспечивается структурными особенностями покров­

ного слоя синовиальной оболочки , т.е . синовицитами, 

являющимися источником образования синовиальной 

жидкости . 

В работах Павловой В.Н . (1980) биохимически и радио­
автографически показана возможность синтеза в синовици­

тах гиалуроната из его предшественников, накопление ме­

ченого глюкозамина в зоне Гольджи , транспортирование гра­

нул к поверхности клетки и поступление их в суставную щель. 

Исследования синовиальной жидкости позволяют 

уточнить воспалительные процессы в тканях сустава на 

более раннем этапе развития болезни. При асептичес­

ких процессах синовия становится мутноватой и жидкой 

вследствие деполимеризации гиалуроновых комплек­

сов , рН сдвигается с 7,42 до 7 ,2-7 ,0, увеличивается со­
держание общего белка с О,б-l ,3 до 2,0-3 ,0 Г%, количе­
ство лейкоцитов и эритроцитов увеличивается от 100-
300 до 2-5 тыс . клеток в 1 мм3 • Цитологический состав 
изменяется в сторону ловышения числа лимфоцитов, 

появляются нейтрофилы , ум еньшается количество рети­

кулоцитов , плазмоцито 

ще не обнаруживаются 

в , макрофагов ИЛIII же они вооб -

и гнойных синовитов И тендоваги-При дифференциаци 

нитов в начальном пери 

пические изменения в с 

установить трудно , мож 

нами качественную проб 

зтого в пробирку наливаю 

лоты и добавляют 2-3 кап 
щийся в пунктате белок 

видной , творожистой ма 

вого сустава при внесен 

оде их развития , когда микроско-

иновии в условиях производства 

но использовать предложенную 

у с трихлоруксусной кислотой . Для 

т 5-7 мл 5- 1 0%-ного раствора KIIIC-
ли пунктата из сустава . Содержа-

осаждается в виде белой хлопье-

ссы . Капли же синовии из здоро-

ии их в раствор кислоты образуют 

~ на его поверхности бело 

lIiiI ~~~~:::ей ~~~;O:YBH:~: 
ватое кольцо . При асептическом 

а также свёртывается и образует 

жгута. 
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О. С. РУЧИЙ 
ФГQУ ВПQ "Московская государственная академия 
ветеринарной медицины и биотехнологии 
им . к.и. Скрябина~ 

БИОЛОГИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ 

ИНКУБАЦИИ ПОСЛЕ ОБРАБОТКИ 

ЯИЦ РАСТВОРАМИ 

СОЕДИНЕНИЙ МАРГАНЦА 

Для того чтобы вовремя заметить изменения качества 

яиц в режиме инкубирования и возникающие в связи с этим 

нарушения развития зародыша , а также создать наилучшие 

условия для развивающихся куриных эмбрионов , необхо­

димо постоянно следить за их развитием , т.е. осуществлять 

биологический контроль. 

Одной из зада'1 биологического контроля при инкубации 

является разработка приёмов, которые улучшали бы каче­

ство выводимого молодняка птицы. 

Целью нашей работы явилось изучение воздействия 

однократной предынкубационной обработки яиц соедине­

ниями марганца и дистиллированной водой на раЗВИТlllе 

куриных зародышей. 

Материалы и методы исследования. Инкубационные 

яйца были взяты от родительского стада кур 13-14-месяч­

НОГ080зраста , при соблюдении принципа аналогов, на nти­

цефаБРИl(е оде «Богословское~ Ставропольского края . 

Были отобраны две партии яиц: контрольная (25 шт. ) и 

опытная (175 ШТ. ). Яйца опытной партии были разделены 

на семь групп по 25 шт. в каждой. Все яйца были двукрат­

но продезинфицированы формальдегидом: первый раз де­

зинфещия была ПР08едена непосредственно после сбо­

ра яиц из гнезд, вторая - после укладки яиц в лотки непос­

редственно перед началом эксперимента . 

Для ПРИГОТ08ления растворов сукцината и хлорида мар­

ганца во всех сериях эксперимента использоваЛIII свеже­

приготовленную прокипяченную дистиллированную воду, 

мерный стеклянный стакан и ёмкость , в которую погружали 

лотки С яйцами . Всё оборудование, ёмкость объёмом 15 

Таблица 1 
Схема обработки инкубационных яиц растворами 
соединений марганца и дистилщtрованной водой 

Группа Используемое Содержаиие 

я.ц вещество марганца в 1 мл 
раствора , мг 

1 группа Дистиллированная вода -
2 группа О, 1 %-ны й р-р сукцината 

марганца 0,23 

3 группа 0,О5%-ный р-р сукцината 

марганца 0,115 

4 группа О,Оl%-ный р-р сукцината 

марганца 0,023 

5 группа O.I %-ныЙ р-р хлорида 

марганца 0,23 

6 группа 0,05%-ный р-р хлорида 
марганца 0,115 

7 группа О,ОI %+ный р-р хлорида 

марганца 0,023 

Контроль- - -
"" 

!J!k щг/If' NaiHa.l(, . II,r{f"'"'' на 



, 

• 

литров, мерная посуда. РТУТНЫЙ термометр с границами 

измерениями от О до 1 0()ОС перед оfiрабоТI(ОЙ подвергли 

деЭИliфеl(ЦИИ лиэаГНИНQМ· , затем оборудование промыва­

ли свежеприготовленной кипяченой дистиллированной 80-

ДаЙ. 

Перед использованием растворов МЭРГЭIiЦЗ яйца поме­

щаЛи в инкубатор для прогреваНИR при температуре 37. 70С 
в течение 6 часов с целыо раскрытия пор. после прогрева 
яиц проводипась ИI( обработка путём погружения ЛОТКОВ с 

яйцами в растворы сукцината и хлорида марганца и дис­

тиллированную воду с тем пературой растворов 7_90С, с 

экспозицией 5 мин. При ЭТОМ из яиц выдепяпись пузырьки 
газа. 

Инкубацию яиц всех серий эксперимента проводили в 

инкубаторах для личных подсобных хозяйств ИПХ-1О М . 

Обработка яиц проходила по схеме, представленной в 

таБЛ.1 . 

Физиология 

После обработки яйца извлекали из раствора , подсуши­

вали, взвешивали и закладывали в инкубатор. 

На протяжении периода инкубации осуществпялся био­

логический контроль , КОТОРЫЙ заключался в просвечива­

нии яиц с помощью овоскопа 3-5М на 7, 11 и 18,5 сутки 
инкубации. 

Результаты исследованИ'". Оценка яиц ло внешнему 

виду и при просвечи6ЭНИИ после однокраТнОй предынкуба­

ЦионнОЙ обработки соединениями марганца позволила по­

лучить данные о влиянии данной обработки на развитие 

зародышей (габл. 2-4). 
Как следует из да нн ых табл. 2, в яйцах 3 и 4 групп на­

БЛlOдалось 1 00%-ное своевременное развитие зароды­

шей. В яйцах 1,5 и 8 групп после просвечиваНИR были об­
наружены мёртвые зародыши и зародыши СО слабым раз­

витием. 

ТаБЛlща 2 
Оцеttка развития зародышей через 7 суток инкубации 

(первый просмотр) 

... 
группы 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

... 
группы 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Яйца Яйца 

Используемые вещества со своевременным с отстающим 

развитием развитием 

зародыша , % зародыша, % 

Дистиллироваttная вода 84±7,З3 12±б,49 

О, 1 %-ный р-р сукцината марганца 9б±3 ,92 4±3,92 

О,О5%-ный р-р сукцината марганца 100 О 

0 ,0 1 %-ный р-р сукцинаТ8 марганца 100 О 

О, 1 %- ный р-р хлорида марганца 92±5,43 4±3,92 

0 ,05%-ный р-р хлорида марганца 96±З,92 4±3,92 

О,ОI%-ный р-р хлорида Maprattцa 88±б,49 12±-6,49 

Контрольttая 92±-5,43 4±-3,92 

Рц<О ,О5 

Р,:.<О ,О5 

Оценка развития зародышей через 11 суток ин кубации 

(второй просмотр) 

Яйца Яйца 

Испопьзуемые вещества со своевременным с отстающим 

развитием развитием 

зародыша , % зародыша, % 

Дистиллированная вода 83.З±7,б l I б,6±7,59 

0 ,1 %-ttый р-р сукциttата Mapгattцa 92±5,43 8±5,42 

О,О5%-ный р-р сукцината марганца 100 О 

О ,ОI %-ный р-р сукцината марганца 96±-3,92 4±-3,92 

О, I %-ный р-р хлорида марганца 87,5±6,75 12,5±-6,61 

О,05%-ttыи р-р хлорида марганца 92±5,43 8±-5,42 

0,0 1 %-ttый р-р хлорида Mapгattцa 84±-7,33 Iб±7,33 

Контрольная 91,6±-5,66 8 ,3±5,51 

Р ,:а<О ,О5 Ра:т<О , О5 

РЗ:7<О ,О5 Р "з<О , О5 

Яйца 

с мi:!ртвыми 

зародышами , % 

4±З.92 

О 

О 

О 

4±З,92 

О 

О 

4±-3,92 

Яйца 

с мёртвыми 

зародышами , % 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 

О 
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Таблица 4 
Оценка развития зародышей через 18,5 суток инкубации 

(третий просмотр) 

Яйца со Яйца Яйца с Яйца 

'" Используемые вещества свое.ременн""м с отстающим .""СОКО'" с мёртв""ми 

групп"" развитием развитием степенью заРОДl>lшами 

зародыша , % зародыша , % отставани'А " • развитии 
зародышей, % 

1 Дистиллированная вода 58,3т9 , 86 20,8±8,28 12,5±6,61 8,3±5,51 

2 О , 1 %-ный р.р сукцината марганца 84±7,33 16±7,33 О О 

3 0,О5%-ный р.р сукцината марганца 92±5,43 8±5,42 О О 

4 О,ОI %-ный р-р сукцината марганца 96±3,92 4±3.92 О О 

5 О, 1 %,ный р.р хлорида марганца 83,3±7,61 8,3±5,5 1 8,3т5,51 О 

6 О,05%, ный р-р хлорида марганца 88±6,49 8±5,42 4т3,92 О 

7 О,ОI %·ный р-р хлорида марганца 72±8,97 12±6,49 12±6,49 4±3,92 

8 Контрольная 75±8,83 16,6±7,59 8,3±5,5 1 О 

P"l<O,05 Р ".<0 , 05 

P , ;~<O , 05 

PI:4<O,05 

Р ",<О , О5 

Pl:o<O,05 

Р. ,т<О , 05 

Р.:.<О , 05 

в яйцах 1 и 7 групп была отмечена самая высокая за· 
держка развития зародышей , 

Полученные результаты о влиянии предынкубационной 

обработки яиц соединениями марганца на развитие зара· 

дышей через 11 суток инкубации показали , что в яйцах, ко· 

Topble бblЛИ обработаны O,05%-НblМ раствором сукцината 

марганца , нэблюдалось наиболее интенсивное развитие 

КУРИНblК эмбрионов , В группе яиц, которые бblЛ И об· 

работаНbI О,ОI %-ным раствором сукцината марганца, был 

отмечен небольшой процент заРОДblшей с отстающим раз­

ВИТиЯ, но по сравнению с остаЛЬНblМИ группами, процею 

своевременного развития зародышей в этой группе бblЛ 

Вblше , 

В тех группах , яЙца KOTOPblX были обработаны дистил ­

лированной водой , 0,0 1 %·НЫМ иО , I %,ным растворами хло­

рида марганца , наблюдался наиболее высокий процент 

отставания развития зародышей , 

В осталЫiых группах развитие зародышей практически не 

отличалось от развития зародышей контрольной группы , 

ИЗ дaHHblK , представленных в табл. 4, следует, что в 4 
групле 96% яиц - со своевременным развитием зародышей 

и 4% - с несколысо задержанным раЗВl1тием , В яйцах 3 груп­
пы 92% с физиологически нормальным развитием заРОДbl­

шей и 8% - с удовлетворительным развитием . 

ПО сравнению с контрольной группой в 3 и 4 группах яиц 
с физиологически нормальным развитием эмбрионов боль-

11 ше на 17 и 21 % соответственно , ПРl1чем в4 группе эта раз· 

• ница достоверна (Р<О,О5). 
Неудовлетворительное развитие зародышей наблюда­

ется в яЙцак. которые подверглись обработке дистиллиро-

ванной водой. В этОй группе 58 ,3% яиц - с нормальным раз· 

витием зародышей. с отстающим развитием - 20,8%, с вы­
сокой степенью отставания в развитии - 12,5% и 8.3% яиц 
- с мёртвыми зародышами. 
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Во 2, 5 и 6 группак ЯИЦ с физиологически нормаЛЬНblМ 
развитием зародышей больше на 9, 8,3 и 13% соответствен­
но по сравнению с контрольной группой . В 5 и 6 группах 8,3 
и 4% яиц имеют очень слабое развитие зародышей, а во 2 
группе такик яиц нет, 

В 7 группе яиц с хорошим развитием зародышей 72%, 
что на 3% меньше показателей контрольной группы. Также 
в ЭТОЙ группе яиц с удовлетворительным и очень плохим 

развитием 12%. с погибшими зародышами - 4%. 
Днализируя получеНftые данные можно сделать вывод о 

том, что применение растворов сукцината марганца в раз­

личных концентрацияк благоприятно влияет на развитие , 

рост и сокранность эародышей во время инкубации. За весь 

период исследований в яйцах , которые были обработаны 

растворами марганца сукцината , не было обнаружено мёрт­

BblX зародышей , Это говорит о том . '1ТО раствор сукцината 

марганца в дэннык кQttцентрацияк не проявляет ТОКСИ'lеского 

действия и не Вblзывэет гибель эмбрионов во время ик раз· 

вития . НеоргаНИ'lеская форма марганца в виде хлорида ока· 

Зblвэет менее положитеЛЬНblЙ эффект на развитие зароды­

шей по сравнению с янтарнокислым марганцем. Наиболее 

негативное влияние на развитие куриных эмбрионов наблю­

дается при преДblНКу6ационной обработке яиц дистиллиро­

ванной водой . На протяжении всего эксперимента отмеча­

лось , что в яйца", этой группы развитие зародышей ухудша­

лось по сравнению с дpyI"ими группами . 

опв о, probIems о, the bl%gical contro/ in incubate is 
deve/opment о, recepfions which wou/d improve qua!ities 
о, deduced young growth о, а blrd. /п this connection the 
purp05e о, ои, job wa5 s tudying iпflиелсе unitary be'ore 
In c uba te pro c essings о, e gg5 Ьу connections о, 

msпgалеsе and dis tilled waferon deve/opment о, chic ken 
germ5 . • 
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И.Н. МАКАРОВ 

ФГQУ ВПО .МОСI(ОВСl(ая государственная аl(здемия 

ветеринарной медицины и биотехнологии 

им. К. И. Скря{jина~ 

ПРОТЕЗИРОВАНИЕ ФРОНТАЛЬНЫХ 

ЗУБОВ У СОБАК 

в ходе активной служебной деятельности у собак часто 

подвергается травматизму зубочепюстная система . В ре­

зультате механической траВМbI часто страдают зубbl. осо­

бенно у служеБНblХ и охотничьик собак . 

У собаки в результате активной деятельности бblЛ сло· 

ман крайний резец справа на верхней челюсти. Соответ­

ственно бblЛИ ПРИНЯТbI меРbl по протезированию зуба, ко­

торые состояли из следующих этапов: 

1. ОбследоваНlllе ЖIIIВОТНОГО . 

11. НейролептаналгеЗIIIЯ, депульпирование крайнего рез· 
ца и пломбlllроваНlllе его канала . 

111. Рентгеноконтроль. 

Рис . /. Запломбированный резец со штифтом 

Рис. 3, Протез КОРОНКИ крайнего резца 

..fk ни/н, NftJNfI.JI • /I'1I((( I,U на 

Хирурrия 

IV. Препарирование крайнего резца. получение двух­
слойного описка. 

V. Припасовка и фиксация металлического протеза на 
цемент. 

Некоторые из ДЗННblХ этапов приведеНbI на рисунках /·4. 
Обследование животного проводится по общепринятой 

методике (жалобы владельцев. сбор анамнеза, внешний 

осмотр, осмотр зубов и слизистой оболочки полости рта). 

При депульпировании следует прибегать к общему нар· 

козу, а TalUКe к местному по И . И . Магда : иглу вводят в под­

глазничное отверстие СОСТОРОНbI слизистой оболочки пред· 

дверия рта , поднимают брылю и нащупывают подглазнич, 

ное отверстие , которое расположено Вblше третьего пре· 

маляра верхней челюсти на ширину пальца. Иглу вводят по 

нижнему краю углубления, продвигая ее параллельно дес· 

не в подглазничный кана" на 2-3 см , инъецируют 2-3 мл 
обезболивающего раствора . В ходе применения данного 

обезболивания используют упьтракаин, артикаин, септо· 
нест, 2%-НЫI1 раствор новокаина, а TalUКe обкалывают дан· 

ными обезболивающими средствами ЦIIIРКУЛЯРНО десну 
вокруг зуба . 

Рис. 2. Снятие слепка с зубных РЯДОВ верхней челюсти 

Рис . 4. Фиксированная коронка крайнего резца на 
стеклоиономерный цемент 
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Затем обрабатывают зуб и десну вокруг него дезин­

фицирующими растворами (риванол, хлоргексидин , ди­

оксидин) и приступают к препарированию резца. 

После депульпируют зуб пульпэкстрапором, причем 

нужно проделать данную процедуру несколько раз. чтобы 

убедиться, что пульпа удалена полностью. С целью останов­

ки кровотечения и просушивания пульпового канала зуба 

используют корневые иглы с ватой , которые для остановки 

кровотечения смачиваются каталюгемом, аминокапроно­

вой I<ИСЛОТОй ИЛИ 3%-ным раствором перекиси водорода. 

После зтого используют корневые иглы с ватой в качестве 

тампона. 

При пломбировании корня клыка применяют 

Endomethasone ivory. а сверху пломбируют такими матери­
алами, Kal< Унифас-2, Силидонт, Fuji и др. Затем у зуба сгла­
живаются острые края и он полируется полирами. 

Рентгеноконтроль используют с целью контроля каче­

ства пломбирования корня зуба. 

Все конструкции искусственных коронок связаны с nре­

парированием, Т.е. сошлифовыванием определенного ко­

личества ,вердых тканей зуба. Особенности преларирова­

ния зависят от материала и конструкции протеза. состоя­

ния естественной коронки зуба. положения в зубном ряду. 

При препарировании ,вердых тканей зуба нужно быть ос­

торожным, так как наносится термическая и механическая 

травма. открывая путь в дентинные канальцы и обнажая в 

определенной степени нервные окончания. Поэтому препа­

рирование необходимо проводить щадящее. соблюдая оп­

ределенный режим: 

- шлифующие инструменты должны быть хорошо цент­
рированы; 

- препарирование необходимо проводить прерывисто; 
- часто прополаскивать ротовую полость животного ДИ· 

оксидином, хлоргексидином, риванолом или раствором 

перманганата капия для охлаждения и удаления опилок 

(если бормашина без постоянного орошения водой) ; 

- необходимо по возможности экономно сошлифовы­
вать твердые ткани зуба. 

При препарировании зубов необходимо соблюдать сле-

дующую последовательность: 

t) жевательная поверхность (режущий край); 

2) щечная и язычная поверхности; 

3) сепарация и обработка контаюных поверхностей; 
4) заглаживание краев. 

Крайне важно знать и праВI1ЛЬНО выбрать наиболее удоб­

ный подход для проведения конкретной операции и сто­

матологический инструмент. Необходимо стремиться по 

возможности не нарушать анатомической формы препари­

рованного зуба. Препарирование вестибулярной и ораль­

НОй поверхности начинают с наиболее выступающих участ­

ков , Толщина снимаемого слоя зависит от формы коронки 

зуба и диаметра его шейки. 

Чтобы не травмировать во время препарирования вес­

тибулярной поверхности десневой край. целесообразно 

сошпифовывать придесневой валик фасонной головкой в 

виде обратноусеченного конуса. в ходе препарирования 

IШ 
зуба следует учитывать то, что диаметр коронки зуба не 

должен быть шире диаметра его шейки или диаметр шейки 

должен быть наибольшим. После препарирования зуб дол­

жен иметь по возможности цилиндрическую форму, а при 

невозможности этого - конусную с основанием у шейки. 

Переходы одной поверхности в другую должны отличаться 

плавными очертаниями. в этом отношении жевательная 

поверхность и режущий край не являются исключением . 

N° 1 , апрель 2007 

Если при повторном осмотре обнаружены нависающие края 

или острые грани. их лучше всего устранить тонкими цилин­

дрическими фасонными головками, которые подводят к 

зубу параллельно его длинной оси. ЭТО обеспечит сошли­

фовывание только нависающего участка. Затем вновь про­

водят инструментальный контроль. При обнаружении не­

ровной поверхности или препятствий для перемещения 

зонда зуб дополнительно сошлифовывают. Если же зонд не 

встречает препятствий или неровностей и плавно скользит 

по поверхности зуба, препарирование считается закончен­

ным. 

Получение двухСЛОйнОГО оттиска является одним из важ­

нейших этапов в протеэировании зубов у собак. Между ка­

чеством оттиска и качеством протеза. по которому он изго­

тавливается. лежит прямая связь, и как бы тщательно ни 

были выполнены другие этапы протезирования, протез не 

будет полноценным, если оттиск не был точным. 

Для большей точности оттиска желательно использовать 

силиконовые оттискные массы (особенно если протез ко­

ронки зуба будет изготовлен из металлокерамики) : AlphasH 
( Германия), Imprex (Турция). Speedex pully (Малайзия). 
Exaflex (Япония). 

При снятии слепка силиконовую массу. предваритель­

но смешав с активатором. укладывают на слепочную ЛОЖI<У, 

затем снимают оттиск с зубного ряда верхней челюсти . Пос­

ле чего накладывают на первый слой второй (более TeI<Y­
чий. ,акже предварительно смешав его с апива,ором) и 

устанавливают ложку по отпечаткам зубов в полость пасти. 

Следует при этом избегать чрезмерного давления на 

слепочную ложку. достаточно плотно прижать ее к зубному 

ряду. После чего слеПОI< направляется к зубному технику, 

который изго,авливает протез I<ОРОНКИ клыка. 

Металлический протез должен свободно садиться и 

сниматься с обточенного зуба. Для уточнения границ ме­

таллического протеза 8 пришеечной части зуба, его удер­
живаю, пальцами, слегка надавливая. И осматривают 

слизистую маргинального слоя десны (ее побеление го­

вори..,. об удлиненных границах). Участки , где выявляют уд­

линенные границы, корригируют соответствующими аб­

разивами. 

Фиксация осуществляется следующим образом: зуб 

обрабатывается дезинфицирующим раствором, обезжи­

ривается 90%-ным медицинским спиртом, высушивается 

напором воздуха либо ватными тампонами и обрабатыва­

ется специальным асептическим защитным лаком. В ходе 

фиксации протеза коронки клыка используют специальный 

стеклоиономерный цемен, Fuji 1 или Fuji+. Протез корон­
ки клыка фиксируют на обточенном зубе на 2-3 минуты . Из­

ЛИШI<И цемента удаляются экскаватором. 

Подготовка к протезированию животного (депульпиро­

вание, пломбирование) осущес..,.вляется с обязательным 

применением неЙролептиков. Этап постановки протеза ко­

ронки клыка на стеклоиономерный цемент может быть осу­

ществлен и без применения нейролептиков, в зависимос­

ти от темперамента животного. 

The technique о' prosthetics ofcanine tooth and incisor 
crowns in dogs and the materiafs and drugs used at 
different stages oftooth crown prosthetics аге given in the 
агОс /е. Th e regulations for placing th e c rowns оп 
prosthetic teeth to Ье followed Ьу а veterinary dentist with 
the purpose о, getting anatomic precision for prosthetic 
tooth crowns and ргорег fixa tion оп the teeth ground аге 
also given in the article . • 
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